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Korrosionsminimierung in der Produktion

Der Einsatz von Chlordioxid zur
Desinfektion von Trink-, Brauch-
und Prozesswasser, zur Flaschen-
desinfektion sowie zur Desinfekti-
on von Anlagen und Anlagentei-
len ist in der Lebensmittelproduk-
tion seit Jahrzehnten gelibte Praxis.
Zur Anwendung kamen bisher Chlor-
dioxidlésungen, die aus der Reakti-
on von Natriumchlorit mit Salzsau-
re geman der Reaktionsgleichung 1
hergestellt werden.

Die Anwendung von Chlordioxid
in einem lebensmittelherstellenden
Betrieb bedingt, dass das hier ein-
zusetzende Chiordioxid der Trink-
wasserverordnung 20071 (Trinkw-
Vo 2001) unterliegt.

Neben dem oben genannten Ver-
fahren zur Herstellung salzsaurer
Chlordioxidlésungen erlaubt die
TrinkwVo 2001 den Einsatz von
Chlordioxid hergestellt aus der Re-
aktion des Natriumchlorits mit Na-
triumperoxodisulfat gemaf der Re-
aktionsgleichung 2

Das Salzsaure — Chlorit Verfahren
gem. Reaktion (1) existiert in zwei
Ausfuhrungsformen.

Zum einen ist dies die Darstellung
des Chlordioxids als eine konzen-
trierte Reaktorldésung von ca. 15-
18 g/L Chlordioxid. Diese Losung
wird nach der Herstellung unter
Einsatz eines 300 %igen Ubersto-
chiometrischen Einsatzes an Salz-

Reaktionsgleichung 1:

sjure Ublicherweise auf eine Ge-
brauchskonzentration von ca.
2-3 g Chlordioxid/L verdinnt oder
direkt in den zu desinfizierenden
Wasserstrom geleitet. Die bendti-
gten Eduktkomponenten sind 9 %
wassrige Salzsaure Lésung und7,5
9% wassrige Chloritldsung.

Zum anderen lasst das DVGW Ar-
beitsblatt W 224 auch die manuel-
le Herstellung von Chlordioxid nach
diesem Verfahren zu. Hierzu wer-
deneinewassrige Chloritldsungund
eine wassrige Salzsaurelosung, die
in einem 1000 % Uberstéchiome-
trischen Uberschuss zur Chloritlé-
sung gegeben wird, zur Reaktion
gebracht. Eine 2-3 g Chlordioxid/L
enthaltene Chlordioxidlésung lasst
sich so gewinnen. Die pH-Werte
so erzeugter Chlordioxidiésungen
liegen, aufgrund des sehr hohen
Salzsaurelberschuss, beipH<0,5.
Chlordioxidlésungen aus dem Na-
triumperoxodisulfatchlorit-Verfah-
ren werden durch Umsetzung einer
0,3 % oder 0,5 % Chloritlésung mit
Natriumperoxodisulfat gem. Reak-
tionsgleichung 2 gewonnen. Die
Ausbeute dieser Reaktion liegt bei
nahezu 100%.

Fir den Einsatz von trinkwasserzu-
gelassenen Chlordioxidiésungenin
der Lebensmittelindustrie stehen
nunmehr Chlordioxidlésungen zur
Verfligung, die einerseits einen ex-
trem niedrigen pH-Wert (< 0,5)und
hohe Chloridfrachten (Herstellung

5 NaClo, + 4 HCl > 40, +5 NaCl+2 H,0

Reaktionsgleichung 2:

2 NaClO, + Na,5,0, = 2 CI0, + 2 Na,S0,
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mit hohen Uberschiissen an Salz-
siure), andererseits einen neutralen
pH-Wert (pH 6-7) und aufserst ge-
ringe Chloridfrachten (Herstellung
aus chloridarmen Natriumchloritlé-
sungen und chloridfreiem Natrium-
peroxodisulfat) aufweisen.

Die Unterschiede der beiden Her-
stellmethoden und der daraus her-
gestellten Chlordioxidiésungen sind
in Tabelle 1 dargestellt.

DK-DOX® und DK KONT®
zur Erzeugung pH neutraler
Chlordioxidlosungen

Das Normverfahren zur Herstel-
lung pH neutraler Chlordioxidlo-
sungen wird in der DIN EN 12671
Produkte zur Aufbereitung von
Wasser fur den menschlichen Ge-
brauch —Vor Ort erzeugtes Chlor-
dioxid” beschrieben. Die Norm
verweist unter Punkt A.2.2 ,An-
wendungsform des Produktes”
auf den pH Wertebereich von 5,5
bis 8,0. Hier sind Chlordioxidl®-
sungen, die nach dem DK-DOX®
Verfahren hergestellt werden, be-
sonders stabil. Das DK-DOX® Pa-
tentverfahren bildet die DIN EN
12671 exakt ab.

Aufgrund der direkten Reaktion des
Chloritions mit einem Sulfatradikal,
ohne Ausbildung einer CL,O, Zwi-
schenstufe wie im Salzsaure-Chlo-

Teilgleichung 2.1:
50 =250,
langsam

Teilgleichung 2.2:

ritverfahren, kommt es zur Bildung
von Chlordioxid, ohne das freies
Chlor (HOCI, CIO-) in der Losung
gebildet wird.

Die in Reaktionsgleichung 1 ge-
nannte Summengleichung kann
indie Teilgleichungen 2.1 und 2.2
zerlegt werden.

Die homolytische Spaltung des Per-
oxodisulfat Anions (2.1) ist die ge-
schwindigkeitsbestimmende Reak-
tion. Sie kann beschleunigt werden
durch die Erhitzung des Reaktions-
gemisches auf maximal 30 °C. HO-
here Temperaturen fuhren zu einer
beginnenden Thermolyse des sich
bildenden Chlordioxids und zu ei-
ner beschleunigten Weiterreaktion
des Chlordioxids zu Chlorat.

DK-DOX® zur manuellen
Herstellung von Chiordioxid-
I6sungen

Das DK-DOX® Zweikomponenten-
verfahren verwendet eine 0,3 %ige
bzw. eine 0,5 %ige Chloritlésung
als Flissigkomponente und Natri-
umperoxodisulfat als Feststoffkom-
ponente. Bei dermanuellen Herstel-
lung von Chlordioxidldsungen wird
die vorkonfektionierte Feststoffkom-
ponente Natriumperoxodisulfat in
der Transportflasche mit Trinkwasser
vorgelést und diese Losung in den
Transportbehalter mit der 0,3/0,5

2Cl0, +2 50, —»2Cl0,+250,7

schnell




Theoretisch 80 % Umsatz des Natriumchlorits zu
Chlordioxid.

Theoretisch 100 % Umsatz des Natriuc rts u
Chlordioxid.

Herstellung von Chlordioxidlésungen mit 20 g CIO,/L
mit 300 % Uberstdchiometrischen Salzsaurelberschuss.
Herstellung von Chlordioxidlésungen ohne Verdin-
nung von 2-3 g/L mit 1000 % Uberstochiometrischen
Salzsaureuberschuss.

Herstellung von Chlordioxidldsungen zwischen 0 und
5 g/L nach Reaktionsgleichung 2.

Halbwertzeitvon Chlordioxidiésungen mit 20 g CIO/L
6-12 Stunden je nach Umgebungstemperatur.
Bestandigkeit der Chlordioxidlésungen mit 2-3 g CIO,
/L bei 1000 % Salzsaurelberschuss ca. 2 Wochen.
Chloratbildung.

Bestandigkeit der Chlordioxidlosung ca. 1 Monat bei
Raumtemperatur.

Erzeugte Chlordioxidldsungen haben pH Werte zwi-
schen -1 und 0,6, sind stark Chlorid haltig und ent-
halten unmittelbar nach der Herstellung freies Chlor.

Erzeugte Chlordioxidldsungen haben pH Werte zwi-
schen 6 und 7, haben einen sehr geringen Chlorid
Gehalt und enthalten unmittelbar nach der Herstel-
lung kein freies Chlor.

Chlordioxidldsungen, die bei Betriebsstillstand im Re-
aktor und den Rohrleitungen verbleiben, sind nach
wenigen Stunden unbrauchbar durch Zerfall. Des-
infektionslocher entstehen, wenn nicht vor Wieder-
inbetriebnahme der gesamte Reaktor und das ge-
samte Chlordioxidleitungssystem mit frischer Chlor-
dioxidlésung gespult wird.

Chlordioxidlésungen sind Uber einen Monat stapel-
bar bei Verlusten an Chlordioxid < 10 % p.m. Keine
Desinfektionslocher.

Vertauschen von Sauglanzen fir die flissigen Edukt-
stoffe Natriumchlorit und Salzsaure kann zu erheb-
lichen Unfallen durch unkontrollierten Chlordioxid-
austritt und damit zu Gefahrdungen des Bedienper-
sonals flihren.

Vertauschen und Gefahrdungen sind nicht méglich.
Der flissige Eduktstoff Natriumchlorit wird durch
eine Sauglanze und eine Pumpe in den Reaktor ein-
gebracht, der feste Eduktstoff Natriumperoxodisul-
fatwird durch das Durchstrémen einer Kartusche mit
dem Verdlnnungswasser in den Reaktor eingebracht.

Zwei Dosierpumpen zur exakten Dosierung gleicher
Volumina Salzsaure (9 %) und Natriumchlorit (7,5 %)
in Reaktor notwendig.

Eine einfache Schlauchpumpe zur Dosierung einer
10 %igen Chloritldsung. Vorkonfektioniertes Salz in
Kartusche wird geldst in Verdlnnungswasser. Steue-
rung uber Levelsensoren

Spontanreaktion fihrt zur Bildung von grofsen Men-
gen Chlordioxid in kurzer Zeit. Im Reaktor mUssen Re-
aktionszeiten von ca. 15 Minuten eingehalten wer-
den, im manuellen Verfahren Reaktionszeiten von
ca. 1-2 Stunden. Die Reaktionszeiten sind tempe-
raturabhangig.

Sehr langsame Bildung von Chlordioxid. Im Reaktor
mussen Reaktionszeiten von 24 Stunden bei 30 °C
eingehalten werden. Im manuellen Verfahren lie-
gen die Reaktionszeiten bei 24 Stunden (30 °C) bis
zu drei Tagen (19 °Q).

Absaugung der Chlordioxidgase bei Reaktoranla-
gen mit 20 g ClO./L aufgrund der Diffusion durch
Reaktormaterial

Diffusion von Chlordioxidgas aufgrund geringer Kon-
zentration der Chlordioxidlésung ausgeschlossen.

o

Yigen vorkonfektionierten Natri-

gung. Diese muss in Trinkwasseran-

abelle 1: Verfahrensgegendiberstellung Salzsdure-Chlorit vs. Peroxodisulfat-Chlorit.

gensatz zu den chlorhaltigen salz-

umchloritlésung Gberflhrt.

Hierdurch wird ein homogenes Re-
aktionsgemisch hergestellt. Nach ei-
ner Reaktionszeitvon 24 Stunden bei
30 °C oder von 72 Stunden bei 20
°C steht dann eine chlorfreie (kein
Cl,, HOCI oder NaOdl), pH neu-
trale Chlordioxidldsung zur Verfu-

wendungen gem. dem DVGW Ar-
beitsblatt W624 — Punkt 10.5 Do-
sierung von bevorrateten Chlordi-
oxidlésungen — mengenproporti-
onal zudosiert werden. Eine Ge-
schmacks- oder Geruchsverande-
rungim Lebensmittelprodukt durch
Chlorphenolbildung wird bei die-
ser Chlordioxidherstellung—im Ge-

sauren Chlordioxidldsungen — si-
cher vermieden.

Die Dosierung in weiteren Be-
triebs-/Prozesswassern wird auch
durch Chlordioxidsensoren oder
Redoxelektroden gesteuert, die
die Dosierpumpe entsprechend
ansteuern.

Abb. 1: DK-DOX® Zweikomponen-
tensystem.
Quelle: Dr. Kiike GmbH

Durch die sehrlangsame Erzeugung
von Chlordioxid, die eine Spontan-
reaktion zu Chlordioxid ausschliefst,
asst sich gefahrlos, manuell Chlor-
dioxidlésung zwischen 0 und
0,5 % herstellen.

Die so gefahrlos, manuell herge-
stellte Kanister-/Containerware kann
dannin dem Betrieb dezentral ein-
gesetzt werden. Die DK-DOX® Ka-
nister-/Containerware kann in Ge-
bindegréRen von 250 ml bis 1000
Liter bereitgestellt werden.

DK KONT® zur automatisier-
ten Herstellung von Chlor-
dioxid

Der Batch Prozess, der dem DK-
DOX® Zweikomponentenverfah-
ren zu Grunde liegt, wurde durch
eine folgende Weiterentwicklung
durch die Dr. Kilke GmbH auto-
matisiert. Der daraus resultierende
Chlordioxidgenerator DK KONT® er-
zeugt quasi kontinuierlich eine bis zu
0,5 % konzentrierte Chlordioxidlo-
sung. Die Tabelle 2 auf der nach-
folgenden Seite gibt die grundle-
genden Daten der zwei DK KONT®
Generatorentypen wieder.

Funktionsbeschreibung

In den DK KONT® Reaktor wird
eine definierte Menge Chloritlo-
sung durch eine Schlauchpumpe
dosiert. Danach wird Trinkwasser
durch eine Einspulvorrichtung ge-




ClO, - Leistung g/h 2,5-4,2 12,5-20,8

Betriebsdruck (Wasseranschluss) bar 2-10 bar 2-10 bar

Chemikalienverbrauch pro Char- 2 Liter DK- 5 Liter DK-

ge DOX®Chloritlsg. / 1 DOX®Chloritlsg / 1 DK-
DK-DOX®CAPS DOX® CAPS

Konzentration Stammlésung g/l 2,857

Spannungsversorgung 90-265 V, 50/60 Hz

Schutzart IP 65

Tabelle 2: Daten DK KONT®.

leitet, das die vorkonfektionierte
Menge Natriumperoxodisulfatauf-
|&st und mit der Chloritiésung ver-
mischt.

Es folgt eine 24 stindige Reakti-
onszeit, bei der nach Reaktions-
gleichung 2 das gesamte Chlorit
zu Chlordioxid oxidiert wird.

Diese ausreagierte Chlordioxidio-
sung wird danach durch das Off-
nen eines Ventils durch Schwer-
krafteinwirkung in den Dosierbe-
halter Gbergeben. Aus diesem Do-
sierbehalter wird im Anschluss das
Chlordioxid in die jeweilige Appli-
kation gepumpt.

Der folgende Ansatz im Reaktor
kann nun durchgefhrtwerdenund
ist abhangig davon, dass vorkon-
fektioniertes Natriumperoxodisulfat
(DK-DOX® CAPS) in die Einspllvor-
richtung eingebracht und das der
,Meldebestand” in der Dosierein-
heit erreicht worden ist. Der Mel-

Abb. 2: DK KONT®.
Quelle (Bild 2-4): Dr. Kiike GmbH

debestand ist eine systemrelevante
GréRe und beschreibt die Menge
an Chlordioxidlésung, die in min-
destens 24 Stunden vom zu desin-
fizierenden System verbraucht wird.
Das Chlordioxid im Dosierbehalter
hat eine Haltbarkeit von mindes-
tens 30 Tagen. Der gesamte Pro-
zess wird Uber Flllstandssensoren
im Reaktor und im Dosierbehalter
gesteuert.

DK-DOX® und DK KONT®
Einsatz im Hofbrauhaus
Wolters GmbH

In der Brauerei Hofbrauhaus Wol-
ters GmbH in Braunschweig sind die
Masse der Anlagenund Anlagenteile
unter Verwendung des Edelstahls
1.4301 gefertigt. Seit dem Herbst
2013 wird dort DK-DOX® Chlordio-
xid eingesetzt, dass nach dem DK-
DOX® Natriumperoxodisulfat—Na-
triumchlorit Verfahren tiber den DK
KONT® Chlordioxidgenerator her-
gestellt, aber auch als manuell an-
zusetzendes Zweikomponenten-
system DK-DOX® als Containerwa-
re dezentral am Pasteur bereitge-

stellt wird. Da neben dem Peroxodi-
sulfat-Chlorit-Verfahren auch noch
das bekannte Salzsaure-Chlorit-Ver-
fahren hier Anwendung findet, ist
ein direkter Vergleich der beiden
Einsatzsysteme unter Praxisbedin-
gungen hier gegeben.

Anforderungen an eine An-
lage zur Herstellung und Do-
sierung von Chlordioxid aus
Sicht der Praxis

Die Betriebssicherheitin einer Braue-
rei bedingt zwingend, das der Ge-
nerator zuverlassig und storungs-
frei Chlordioxid in der bendtigten
Menge fur mehrere Dosagestellen
zur Verfiigung stellt.

Um schwankende Chlordioxid Ab-
nahmen und Stillstandszeiten des
Betriebes z.B. am Wochenende ab-
zudecken, ist das Chlordioxid idea-
lerweise Uber einen gewissen Zeit-
raum stapelbar.

Ferner sollte die Anlage bediener-
freundlich gestaltet sein und kei-
ne Mdglichkeit bieten die Chemi-

Abb. 3: Finsetzen DK-DOX® CAPS in Einsplilvorrichtung.

kalien, welche zur Chlordioxidher-
stellung verwendet werden, zu ver-
wechseln und falsch an die Anlage
anzuschliefsen.

Die Anlage soll weiterhin eine Chlor-
dioxidldsung produzieren, die mog-
lichst kein oder kaum Uberschissiges
Chlorid enthalt und den pH-Wert
des mit Chlordioxid beaufschlag-
ten Wassers nicht oder kaum ver-
andert. Dieses wird gefordert, um
die mit Chlordioxid in Kontakt kom-
menden Materialien und Maschi-
nen, welche meistens aus 1.4301
bestehen, maglichst nicht durch
Korrosion zu beschadigen.

Die Bereitstellung der Chlordioxid-
l6sung muss wirtschaftlich erfol-
gen, wobei ein geringer Aufpreis
7u Gunsten einer hoheren Arbeitssi-
cherheit und einer geringeren Kor-
rosivitat bis zu einem gewissen Mafs
getragen werden kann.

Vergleich des Salzsaure-
Chlorit Verfahrens mit Salz-
saureliberschuss und des DK
KONT®-Verfahrens

Sowohl das Salzsaure-Chlorit- als
auch das DK KONT®-Verfahren kén-
nen Chlordioxidldsung flr mehre-
re Dosagestellen mit einer Anlage
herstellen.

Beide Anlagen bieten die Moglich-
keit kiirzere Stillstandzeiten durch
Chlordioxid, welches Uber einen
gewissen Zeitraum stabil ist, ohne
Probleme fiir den Wiederanlauf zu
stapeln. Allerdings weist die Chlor-
dioxidldsung, die mittels des DK

Abb. 4: Start der Chlordioxiderzeugung.




KONT®-Verfahrens hergestellt wird
jenach Umgebungstemperatur eine
Stabilitat von bis zu 30 Tagen auf.
Sie ist somit deutlich l&nger sta-
bil als die Chlordioxidldsung, die
mit einem Verfahren mit Salzsaure-
Uberschuss hergestellt wird.

Beim Salzsdure-Chlorit-Verfah-
ren werden 9 %ige Salzsdure und
7,5 %iges Natriumchlorit verwen-
det, welche beide als Flssigkeiten
vorliegen. Da die Behalter, in wel-
chen die beiden Lésungen angelie-
fert werden, nahezu gleich ausse-
hen, ist nicht auszuschliefen, dass
diese, obwohl sie vollstandig und
korrekt beschriftet sind, auch von
unterwiesenen Personen vertauscht
werden.

Bei dem DK KONT®-Verfahren kom-
men Natriumperoxodisulfat als Fest-
stoff und Natriumchlorit als FlUs-

pH ;

Konzentration 920 914 51 51
[mg Chlordioxid/L]

Massenverlust [%] 11,1 0,28 0,029 0,00001

Tabelle 3. Datensammlung Versuch 1-4.

sigkeit zum Einsatz. Das Natrium-
peroxodisulfat wird von der Anla-
ge durch Zusatz von Wasser selb-
standig geldst und eine Verwech-
selung durch den Analgenbediener
ist sicher ausgeschlossen.

BeiWassern mit geringer Gesamthar-
te und Pufferkapazitat bewirkt eine
Dosage von Chlordioxid, welches
mit dem Salzsaure-Chlorit-Verfah-
ren und somit mit einem deut-
lichen Salzsaurelberschuss herge-
stellt wird, eine Absenkung des pH-

Abb 5: Puffertank fir Bedtsungswasser.

Wertes. Im speziellen Anwendungs-
fall wird das Umfeld des Fullers mit
einer 1,5 ppm Chlordioxidlésung
bedust. Bei dem verwendeten Roh-
wasser mit einer Geamtharte von
4 °dH konnte ein pH-Wert kleiner
4 festgestellt werden. Dieses fuhrt
zusammen mit dem vorliegenden
Chlorid zu deutlichen Korrosions-
erscheinungen an den mit der L6~
sung in Kontakt kommenden An-
lagenteilen, wie in der Abbildung
5 des Puffertankes fur Bedlsungs-
wasser dargestellt ist.

Da bei dem DK KONT®-Verfahren
keinerlei pH-Wert Beeinflussung
des mit Chlordioxid beaufschlag-
ten Wassers stattfindet und kaum
Chlorid vorliegt, ist die Korrosion bei
gleicher Chlordioxidkonzentration
ein weitaus geringeres Problem.
Vergleichende Korrosionsuntersu-
chungen mit dem Edelstahl 1.4301
nach DIN 50905 , Korrosion der Me-
talle —Korrosionsuntersuchungen”
zwischen salzsauren Chlordioxid-
l6sungen und den pH-neutralen

Chlordioxidldsungen nach dem DK-
DOX® / DK KONT® Verfahren zei-
gen die Ergebnisse aus Tabelle 3.

Die Dosage des mittels DK KONT®-
Verfahrens hergestellten Chlordio-
xids erfolgt im Bereich der Band-
schmierung. Die Dosage an Chlorido-
xid wird so eingestellt, dass an den
Dusenstdcken fur die Bandschmie-
rung 1,5 ppm anliegen. Dieses ent-
spricht der Konzentration, dieauch
zur Permanentbediisung des Ful-
lerumfeldes verwendet wird. Aus
diesem Grund kénnen die Auswir-
kungen der beiden verschiedenen
Chlordioxidldsungen miteinander
verglichen werden.Abbildung 6 zeigt
deutlich, dass Korrosion wie beim
Stapeltank an den Diisen der Band-
schmierung und den Transportban-
dern nicht sichtbar ist.

Vergleich der Wirtschaftlich-
keit beider Verfahren

Die Herstellung von Chlordioxid
mit dem Salzsaure-Chlorit-Verfah-

Abb. 6: Transportbdnder und Dusen.
Quelle (Bild 5+6): Hofbrauhaus Wolters




Abb. 7: Schleimbildner im Kuhlturm des Pasteurs.

Abb. 8 Kihlturm des Pasteurs mit DK-DOX® Chlordioxid betrieben.
Quelle (Bild 7 und 8): Hofbrauhaus Wolters GmbH

ren kostet bei den aktuellen Preisen
fur Salzsaure und Natriumchlorit ca.
6 ct/g Chlordioxid. Ausgehend von
250 Produktionstagen und einem
Bedarf von 500 g Chlordioxid pro
Tag belaufen sich die Kosten fiir
Chemikalien auf ca. 7500 €/Jahr.

Die Chemikalienkosten zum Betrieb
der DK KONT®-Anlage betragen bei
gleicher Produktionsmenge Chlor-
dioxid ca. 8000 €/Jahr. Somit be-
tragen die Mehrkosten fir eine sol-
che Anlage ca. 500 €/Jahr bzw. ca.
2 €/Produktionstag. Diese zusatz-
lichen Kosten sind aus dem Blick-
winkel der Praxis aufgrund der er-
héhten Arbeitssicherheit und der
geringeren Korrosivitat durchaus
vertretbar.

Der tatsachliche Bedarf an Chlordio-
xid istim realen Betrieb geringer als
in dem Rechenbeispiel angenom-
men. Aufgrund der noch vorhan-
denen Kapazitat der Anlage wird
diese momentan umgerUstet, da-
mit eine weitere Dosagestelle be-
trieben werden kann. Neben den
beiden bereits bestehenden Dosa-
gestellen fur die Beaufschlagung
des Kaltwassers der Flaschenreini-
gungsmaschine und fur die Band-
schmierung soll aufgrund der po-
sitiven Erfahrungen eine dritte Do-
sagestelle fr die Permanentbedu-
sung fiir das Fullerumfeld ebenfalls
von der DK KONT®-Anlage aus ver-
sorgt werden. Hierfir wird die vor-
handene Salzsaure-Chlorit-Anlage
aufler Betrieb genommen.

Eine weitere Einsatzmdglich-
keit von Chlordioxid ohne

Verschiebung des pH-Wertes
des beaufschlagten Wassers

Als weiteres Einsatzgebiet kommt
Chlordioxid im Bereich des Kiihlwas-
serkreislaufes des Pasteurs zum Ein-
satz. Bevor die Dosage von Chlordi-
oxid einsetzte, wurde das Pasteur-
wasser mit einem Biozid auf Basis
von Chlor-Mehtyl-Isothiazol Ver-
bindungen beaufschlagt. Aufgrund
des hohen Nahrstoffeintrages durch
zuckerhaltige Getrénke, die in der
Maschine pasteurisiert werden, ist
die biologische Belastung vergleichs-
weise hoch. Die Beschaffenheit des
Kihlturmes, dessen Lamellen aus
Kunststoff bestehen, lasst eine Rei-

nigung mit heiler Lauge nicht zu.
Kalte Reinigungen erzielen nicht das
gewuinschte Ergebnis. Besondersin
den Sommermonaten ist eine Bio-
filmbildung nicht zu vermeiden. Es
bildeten sich Schleimbildner entlang
der Lamellen, wie in der Abbildung
7 deutlich sichtbar ist.

Die Umstellung auf Chlordioxid er-
folgte im Herbst 2013. Seitdem
wird DK-DOX® eingesetzt, welches
anders als in der Abfillung als fer-
tige Gebrauchslésung im Contai-
ner verwendet wird. Im Verlauf ei-
niger Wochen war bei dem Kuhl-
turm ein vermehrter Austrag an Bio-
masse feststellbar, bevor die La-
mellenim ganzen Kuhlturm gleich-
maRig durchgangig waren. Dieses
zeigt das Bild 8, welches im Frih-
jahr 2014 aufgenommen wurde,
deutlich.

Dieses Ergebnis konnte im Vor-
feld durch Reinigungsroutinen nicht
erreicht oder dauerhaft gehalten
werden.

Literaturnachweis und Refe-
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