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Stellungnahme zum Artikel , Preiswerte
Chlordioxiderzeugung fiir den Einsatz zur
Oberflichendesinfektion in CIP-Anlagen”, erschienen in
wBrauwwelt” Nr. 17 (1997), 8. 651 - 52. Autor: Dr. Fritz Kiike.

In diesem Artikel wird ein
Verfahren zur manuellen (,One
Pot")-Chlordioxidherstellung
vorgestellt, das von einer La-
borvorschrift der DEGUSSA ab-
geleitet ist.

Es wird gezielt der Eindruck
erweckt, daR hier - im Gegen-
satz zu den existierenden Ver-
fahren - auf jegliche Sicher-
heitstechnik verzichtet werden
konne.

Dank geringerer Konzentra-
tion, der Nichtverwendung von
Chlorgas und dem ,Verzicht auf
jede Anlagentechnik” solle es
jedermann moglich sein, iiber-
all gefahrlos und billig Chlor-
dioxid auf Vorrat zu erzeugen
und zu dosieren. Hierzu ist fol-
gendes anzumerken:

U Die in der (Gibrigens angezo-
genen)  Unfallverhiitungs-
vorschrift  Chlorung von
Wasser” unter §2 Absatz
1 -3 erwihnten Begriffsbe-
stimmungen und deren
Durchfithrungsanweisungen
hierzu zeigen klar, daR sie
selbst auf diese Kombina-
tion aus labormafsiger Er-
zeugung und automatischer
Dosierung von Chlordioxid
anzuwenden ist. Demzufolge
ist m.E. auch das entspre-
chende  Sicherheitsequip-
ment” zu realisieren. Im
Zweifelsfall hat jedoch hier
der Staatsanwalt das letzte
Wort.

4 Im Labor kénnen dank quali-
fizierten Personals und spe-
zieller Ausristung (z.B. Ab-
zug) andere Herstellmetho-
den gewihlt werden als in
der  Wasseraufbereitungs-
praxis. Diese Verfahren lie-
fern oft auch bessere Aus-
beuten, da die Reaktionen
chargenweise und unter im-
mer gleichen Bedingungen
ablaufen. Es ist richtig, dafl
auch mit der hier angeprie-
senen Methode theoretisch
eine 100%ige Umsetzung des
Chlorits zu Chlordioxid er-
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reicht werden kann, In praxi
scheint sie, wie der Konzen-
trationsangabe .3 -4g/1" zu
entnehmen ist, offenbar zwi-
schen - bestenfalls - 75%
und 100% zu liegen, weswe-
gen in Anbetracht der Ver-
wendung von nicht handels-
iblichen Chemikalien in die-
ser Hinsicht sicher kein Ein-
sparpotential zu erwarten
ist.

0 Bel 20 °C steht {iber einer of-
fen gelagerten Losung von
4 g/1 Cl0, eine Gasphase mit
einer Konzentration von
200 g/m* ClO, im Gleichge-
wicht. Dies bedeutet, daR
selbst ein - beziiglich der
Flilssigkeit ~ leergepumpter
Behalter beim Umfallen eine
Atmosphare entlafit, von
der jeder Liter in der Lage
ist, in 660 m® Luft den MAK-
Wert einzustellen. Beim Um-
fallen eines gefiillten ,Vor-
ratsreaktors™ sind die Fol-
gen noch wesentlich gravie-
render, weswegen das ris-
kante Handling mit einer
derart kritischen Chemikalie
unterbleiben mufi, Schlief-
lich kommt auch niemand
auf die Idee, .sein” Chlor
zwecks Vermeidung einer
Chlorgasanlage aus Bleich-
lauge und Salzsiure selbst
herzustellen.

Fazit: Ein verantwortungs-
bewufiter Vorgesetzter wird
seinen Mitarbeitern diese un-
professionelle und riskante
Methode zur gewerbsmifigen
ClOHerstellung ersparen.

Gerade in der Nahrungsmit-
telindustrie sind m.E. weniger
geheimnisumwitterte Inhalts-
stoffe als vielmehr eine trans-
parente, im Trinkwasserein-
satz seit Jahrzehnten bewéhrte
Chemie in Verbindung mit ei-
ner betriebssicheren Technik

gefragt.

4. Juli 1997
Dr. Lauer

Erwiderung zur Stellungnahme von Dr. Lauer,

Fa. Prominent, zu meinem Artikel ,,Preiswerte Chlor-
dioxiderzeugung fiir den Einsatz sur Oberflichen-
desinfektion in CIP-Anlagen”, , Brauwelt” Nr. 17 (1997),

S. 65152,

Die Ausfiithrungen im Leser-
brief des Herrn Dr. Lauer veran-
lassen mich, hierauf niher ein-
zugehen. Chlordioxid ist ein
Desinfektionsmittel, das unbe-
stritten, vor allen anderen Des-
infektionsmitteln wie Chlor,
Wasserstoffperoxid und auch
Peressigsaure, gravierende Vor-
teile hat. Insofern wird es sich in
der Nahrungsmittelindustrie
als .das Mittel der Wah!" durch-
setzen.

Nichts desto trotz mufl man
aber auch im Umgang mit einer
solchen Chemikalie, wie es iibli-
cherweise auch bei allen ande-
ren Chemikalien gehandhabt
wird, gewisse Sicherheitsvor-
schriften beachten. Die hier ge-
fithrte Diskussion sollte nicht
dazu fithren, auf eine preiswer-
te und sichere Alternative der
Chlordioxidherstellung, im Ver-
gleich zu den veralteten und ge-
fahrlichen Techniken, in den Be-
trieben zu verzichten.

Dr. Lauer gliedert seinen Le-
serbrief in drei Punkte, auf die
ich nun im einzelnen eingehe.

Zu Punkt I:

In der Unfallverhiitungsvor-
schrift ,Chlorung von Wasser"
vom 01, 04. 1980 sind in § 2 Abs.
1 - 3 die Begriffsbestimmungen
fiir Chlorung, Chlorverbindun-
gen und Chlorungsanlagen fest-
gelegt.

Chlorung ist hiernach sehr
wohl der Zusatz von Chlordio-
xid in Wasser zum Zwecke der
Desinfektion, und unter Chlor-
verbindung ist auch Chlordio-
xid zu verstehen. Unter Chlo-
rungsanlagen sind der Zusam-
menschlufs verfahrenstechni-
scher Einrichtungen, die bei der
Chlorung, somit auch per Defi-
nition bei Zusatz von Chlordio-
xid, von Wasser verwendet wer-
den, zu verstehen.

Insofern fallt auch das von
mir vorgestellte Verfahren si-
cherlich mit Teilen unter die
UVV ,Chlorung von Wasser™. In
§2 Absatz 7-9 ist allerdings
auch beschrieben, was unter
Chlordioxidanlagen zu verste-
hen ist .(7) Chlordioxidanlagen

sind  Chlor-Chlordioxidanla-
gen und Saure-Chlordioxidan-
lagen™.

Insofern ist das neue Verfah-
ren hinsichtlich der Begrifflich-
keit nicht als Chlordioxidanlage
zu bewerten. Somit brauchen
rein formal die Mafnahmen hin-
sichtlich des §7 ,Zusétzliche
Bestimmungen fiir Chlordioxid-
anlagen” nicht berlicksichtigt
werden (Raume von Chlordioxi-
danlagen miissen von anderen
Raumen feuerbestindig ge-
trennt sein, Chlordioxidanlagen
miissen so eingerichtet sein,
daf’ beim Ausblelben oder beim
Stillstand des zu chlorenden
Wassers die Zufuhr von Chlor-
dioxidldsung bzw. Chlorlésung
selbsttitig unterbrochen wird,
Chlordioxidanlagen missen so
eingerichtet sein, daR die allei-
nige Zufuhr von Natriumchlorit
bzw, Séure ins zu chlorende
Wasser nicht méglich ist).

Dies ist auch, was die bau-
lichen MaBnahmen und die Ver-
hinderung von unkontrollierter
Chlorit- oder Salzsdurezugabe
betrifft, nicht notwendig, da es
aufgrund der Konzentration der
vorgehaltenen  Chlordioxidlo-
sung aus dem Zweikomponen-
tensystem nicht zu Explosionen
kommen kann, und durch den
Batch Ansatz weder Chlorit
noch Sauren unkontrolliert in
das zu chlorende Wasser gelan-
gen kdnnen.

Die in der UVV  Chlorung von
Wasser" weltergehenden MaB-
nahmen sind im Umgang mit ei-
ner solchen Chemikalie selbst-
verstandlich.

So sollen nur die f{ir den Fort-
gang der Arbeit erforderlichen
Chemikalien vorhanden sein
und die Chlorungsanlagen und
Chemikalien gegen Zugriff Un-
befugter gesichert werden. Fer-
ner ist eine ausreichende Laf-
tungsmoglichkeit und ein Was-
seranschiuff mit Bodenablauf
vorzusehen,

Der weitere Umgang mit einer
Chemikalie ist durch die Her-
stellerinformation fiir den sach-
gerechten Umgang mit dem




reikomponentensystem und
s Sicherheitsdatenblatt klar
itgelegt.

Zu Punkt 2

Die Endkonzentration wvon
-4 g Chlordioxid/l ist abhan-
1 von der eingesetzten Edukt-
ange Chlorit, die zweckmafi-
rweise zwischen 3 und 4 g
ilorit/T gewahlt wird.
Natriumperoxodisulfat mit ei-
m Normalstandardpotential
nE =208V ist auf jeden Fall
der Lage, Chlorit quantitativ
Chlordioxid umzusetzen. Die
igesetzten handelsiiblichen
iemikalien fiir dieses Ver-
nren  Natriumchloritlosun-
n und Natriumperoxodisulfat
1d iber den Handel zu bezie-
1.

Zu Punkt 3;

Dr. Lauer behauptet, dafs
er einer offen gelagerten Lo-
ng von 4 g Chlordioxid/l eine
isphase mit einer Konzentra-
m von 200 g Chlordioxid/m’
 Gleichgewicht steht.

Die Annahme von Dr. Lauer
sist hier ein Mifsverhaltnis zu
m in W. J. Masschelein, Chlo-
1e Dioxide, Ann Arbor, Michi-
n, 1979, S. 22 wiedergegebe-
n  Verteilungskoeffizienten
r Chlordioxid zwischen wifi-
ser und gasformiger Phase
0 L=Coonad Coin = 269208
i 35 °C aul, Fir eine walrige
sung von 4 g Chlordioxid/|
gibt sich somit in dem dar-
erstehenden Gasraum eine
nzentration von 151 g Chlor-
oxid /m’.

Bei einem durch Dr. Lauer be-
hriebenen Unfall wird unbe-
ritten  der MAK-Wert fiir
Wordioxid (iberschritten, da
ch die dort tatigen Personen
doch nicht iber acht Stunden
id fiinf Tage in der Woche in
ner solchen Athmosphare auf-
dten, sondern im Gegenteil,
ich Ergreifung der personli-
1en Schutzmafnahmen, Maf-
shmen zur Behebung des Un-
ligeschehens ergreifen wer-
pn (Liiften, Neutralisieren der
hlordioxid Losung), hat dies
ur eine vergleichsweise unter-
pordnete  Relevanz  fiir die
enschliche Gesundheit.

Was passiert aber, wenn die
onzentrierte, warige Chlordi-
xidlosung, mit einem Gehalt
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<Die Spaten-Brauerei 1397-1997" - eine spannende Lektire

von 10=20 g Chlordioxid/l aus
einer Salzsidure-Chlorit-Anlage
gleichfalls unfallbedingt (Be-
schidigung des Reaktors, Lek-
kage der Leitung (Schlauch),
Restentleerung der Salzséure in
das Chloritgebinde austritt?

Bei 20 °C liegt die Konzentra-
tion von Chlordioxid in der Gas-
phase {iber einer Losung, die
10 ¢ Chlordioxid/l enthdlt bei
ca. 12 Vol-%. Chlordioxidkon-
zentrationen >10 Vol -% sind je-
doch explosiv US. National
Board of Fire Underwriters, Re-
port No. 7 (1949).

Bei einem solchen Unfall hat
das Personal keine Moglichkeit
mehr einzugreifen und den
Schaden zu beheben, da durch
die entstehende Druckwelle mit
erheblichen Personen- und
Sachschaden zu rechnen ist.

Chlordioxid ist in Konzen-
trationen >10 Vol-% ein explo-
sives Gas. Seine Herstellung
iiber das Salzsaure-Chlorit-Ver-
fahren muf3, wie in meinem Ar-
tikel beschrieben;, uber die
hochkonzentrierten Chlordio-
xidlosungen erfolgen, Diese Lo-
sungen detonieren bei Luft-
kontakt. Eine Salzsaure-Chlorit
Anlage beinhaltet somit die
Merkmale einer Bombe.

Fazit: Ein verantwortungsbe-
wuldter Vorgesetzter wird sei-
nen Mitarbeitern eine innovati-
ve und fortschrittliche Metho-
de der Chlordioxiderzeugung
nicht vorenthalten und die wei-
tere Arbeit mit einem explo-
sionsfahigen Salzsaure-Chlorit-
System abwagen missen.

Gerade in der Nahrungsmit-
telindustrie sind innovative Lo-
sungen, auch unter Kosten-
gesichtspunkten, gefragt, die es
ermoglichen, die Betriebsko-
sten zu senken und durch eine
in meinem Artikel klar definier-
te und vorgestellte Chemie, ei-
ne der Trinkwasserverordnung
entsprechende Chlordioxidlo-
sung herzustellen,

Die Maglichkeit, dafd von mir
vorgestellte System, unter Ein-
satz einer Minimalanlagen-
technik™, zu automatisieren, be-
steht grundsatzlich und kann
auf Kundenwunsch so ausge-
fithrt werden.

8. August 1997
Dr. Fritz Kiike

Wolfgang Behringer: Die
Spaten-Brauerei 1397 - 1997;
Die Geschichte eines Miinch-
ner Unternehmens vom Mittel-
alter bis zur Gegenwart, Piper
Verlag, Miinchen, 495 Seiten
mit ca. 100 s/w Abbildungen
und 16 Seiten Farbabbildun-
gen, Leinen, 88,00 DM. ISBN 3-
492-03600-7

Unternehmensgeschichte als
spannende Lektiire: Dies hat Dr.
Wolfgang Behringer mit der
neuen Chronik der Spaten-
Brauerei erreicht. Hochst unter-
haltsam stellt er die Entwick-
lung der édltesten biirgerlichen
Brauerei Miinchens vom ausge-
henden Mittelalter bis zur
Schwelle des 21. Jahrhunderts
dar.

Seit sechs Jahrhunderten exi-
stiert die Spaten-Brauerei - und
in jeder Epoche beschreibt die
Entwicklung der Brauerei und
ihrer jeweiligen Besitzerfamilie
ein Stick Minchner Zeitge-
schichte. Es gibt wenige Institu-
tionen oder Organisationen -
von Firmen ganz zu schweigen —,
die eine derartig lange Historie
aufweisen konnen, In diesen 600
Jahren Firmengeschichte findet
Wolfgang Behringer spannen-
den und aufschlufireichen Stoff
fir eine besondere historische
Darstellung. Aus den Quellen
rekonstruiert er die Griindung
als Privatbrauerei im mittelal-
terlichen Miinchen. Detailliert

Die GroBe Steuerreform

Jorg Kraeusel: Die Grofe
Steuerreform, Stollfuft Verlag,
Bonn, 1997, Lexikonformat,
kartoniert, ca. 200 Seiten,
29,00 DM. ISBN 3-08-315201-9.

Der Ratgeber enthalt ausfithr-
liche Erlauterungen zum Stand
der Diskussion iiber die grofie
Steuerreform. Er erklart zu je-
dem steuerrechtlich relevanten
Stichwort, was die bisher vor-
liegenden Gesetzentwiirfe der
Regierung fiir 1998 und 1999
vorsehen und wie die Meinung

verfolgt er das Schicksal der
Brauerei und ihrer Inhaber, der
Familie Starnberger und der na-
mengebenden Familie Spatt -
auch Spat, Spat oder Spaeth ge-
schrieben -, durch die frithe
Neuzeit. Im 19. Jahrhundert,
parallel zur allgemeinen Ent-
wicklung, wird die Brauerei un-
ter der beriihmten  Brauerdy-
nastie” Sedlmayr industriali-
siert - und das Bier setzt sich
als bayerisches Nationalge-
trank durch. Die Spaten-Braue-
rei zeigt sich immer wieder als
Vorreiter fur industrielle Neue-
rungen: In der Brauerei wird die
erste Dampfmaschine Bayerns
und die erste Kithlmaschine
aufgestellt. Im 20. Jahrhundert
schlieflich entwickelt sich -
nach Krieg, Depression und
zweitem Weltkrieg - das moder-
ne Unternehmen, das sich bis
heute mehrheitlich im Besitz
der Familie Sedlmayr befindet.

Der Historiker Wolfgang Seh-
ringer, geboren 1956, forscht
und lehrt derzeit in seinem Spe-
zialgeblet Frithe Neuzeit an der
Universitat Bonn. Es ist ihm mit
der vorliegenden Chronik ge-
lungen, allgemeine zeitge-
schichtliche Ereignisse und die
wirtschaftlich-soziale Entwick-
lung durch die Jahrhunderte
mit der Geschichte der Brauerei
zu verbinden und damit eine
grofle Darstellung vom Leben
und Arbeiten iiber 20 Generatio-
nen zu liefern. |

der Opposition ist. Im Anhang
sind die Vorschlige von Bun-
desregierung und Opposition
sowie die Gesetzentwiirfe in
Ausziigen noch einmal im Wort-
laut abgedruckt.

Der Ratgeber enthilt aufier-
dem viele Berechnungsbeispie-
le, anhand derer man bereits
heute sehen kann, wie die Steu-
erbelastung moglicherweise in
zwei Jahren ausfallt, So kénnen
vorausschauende Dispositio-
nen getroffen werden.
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